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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
1. Contexto

1.1. El transporte aéreo. Emisiones de CO, (1).

La aviacion contribuye en un
porcentaje del orden del 3,5% al
calentamiento global del planeta
(2005).

Este porcentaje podria crecer hasta el
4 -4.7% en el 2050.

En el 2005 el 2,5% de las emisiones
globales de CO, fueron originadas por
la aviacion.

Las predicciones indicaban que (si no se actua) este valor podria
multiplicarse por entre 2.7 y 3.9 veces en 2050 (en relacion a los valores
del afio 2000).
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
1. Contexto

1.1. El transporte aéreo. Emisiones de CO, (2).

Contribucion del Transporte Aéreo alas Contribucién de los Distintos Actores del
Emisiones Globales de CO2 Aeropuerto
% 2%
Aviacién =
Otros Transportes Vehiculos Handiingy

Vehiculos que accedenal

B Transporte por Carretera Astopuerto

B Edificios Terminales y Otras
B Resto de Sectores

50% Instalaciones
- Climatizacién 30-50%
- lluminacion 15-20%
- Sistemas E/M 10-15%
- lluminacion Plata. 5-10%

- Ayudas Visuales 2- 4%
- lluminacién viales 1- 2%
- Concesionarios 5-13%
- Oftros (trat. aguas,...) 10 - 15 %

CONSUMOS (2009) Emisiones Atmosféricas

Indirecto (GJ) En Aena (GJ) Di6xido de Carbono (CO,)
Carbén 3.430.156 Gasolina 6.479 Vapor de Agua (H,0)
Nuclear 3.250.201 Gasoil 153.069 . o
Petréleo 721.615 230 : Oxidos de Nitrégeno (NOy)

. Gas Nat 192 )
ngroelec. 402.914 Sulfatos y particulas en
Edlica 50.320 suspension (PM)
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.1. Naciones Unidas: Protocolo de Kioto. (1)

En 1997, dentro de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (UNFCCC), mas de 160 paises se comprometieron a reducir
las emisiones de los conocidos como “Gases de Efecto Invernadero” (GEI),
formalizando dicho compromiso a través del Protocolo de Kioto.

El Protocolo de Kioto, ratificado tanto por la Unién Europea en el afio 2002,
obliga a nuestro pais a adoptar las medidas necesarias para que las emisiones
de gases de efecto invernadero no crezcan en mas de un 15% en el horizonte
del 2008-2012, respecto a los niveles registrados en 1990.

Las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la aviacion civil
internacional quedan excluidas de los compromisos del Protocolo de Kioto.

No estan excluidas las emisiones procedentes de vuelos domésticos dentro de
un Mismo pais.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.1. Naciones Unidas: Protocolo de Kioto. (2)

Los gases de efecto invernadero (GEI) son el diéxido de carbono (CO,), el metano (CH,), el
oxido nitroso (N,O), el hexaflouro de azufre (SFg) y los carburos hidrofluorados (HFC) y
perfluorados (PFC). El principal de todos es el CO.,.

La Union Europea, en su conjunto, ha cumplido el compromiso de estabilizar en el afo
2000 sus emisiones de gases de efecto invernadero en los niveles de 1990, gracias a las
excepcionales reducciones logradas en Alemania y el Reino Unido en el sector energético.

En Espafa en el mismo periodo, las emisiones de gases de efecto invernadero crecieron
un 25%, lo que supera en un 10% el margen total disponible hasta 2008-12.

Aunque en Europa el transporte aéreo solo representa el 12% de las emisiones del sector
transporte, sus emisiones crecieron un 83% en el mismo periodo. El Sexto Programa Marco
de Medio Ambiente de la UE estima que las emisiones generadas por la aviacion van a
aumentar en un 100% entre 1990 y 2012.

En el conjunto de las emisiones totales, el sector transporte en Esparfia es responsable de
un 33% de las mismas, y crecen a una tasa mayor que todos los demas sectores. Las
emisiones del transporte crecieron entre 1990 y 2000 un 56%.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.1. Naciones Unidas: Protocolo de Kioto. (3)

Para ayudar a las Partes (paises firmantes) a reducir las emisiones de una
manera eficaz en funcion de los costos y al mismo tiempo promover el
desarrollo sostenible, el Protocolo de Kioto establece los denominados
“mecanismos de flexibilidad”:

» Mecanismo de Desarrollo limpio (MDL): Posibilita a los paises
desarrollados financiar proyectos de reduccion de emisiones en los
paises en desarrollo y recibir créditos por hacerlo.

> Aplicacion conjunta (JI): Los paises desarrollados pueden
adquirir unidades de reduccion de emisiones mediante la financiacion de
ciertos tipos de proyectos en otros paises desarrollados.

> Régimen de comercio de emisiones (CDE): Permite a los paises
industrializados comprar y vender créditos de emisiones entre ellos.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.2. OACI: Resolucion 17/2. (1)

Resolucion 17/2 de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional
(OACI): “Declaracion consolidada de las politicas y practicas
permanentes de la OACI relativas a la proteccion del medio ambiente —
Cambio climatico”.

Fue adoptada con fecha 8 de octubre de 2010 y en relacion con el CDE
establece:

» La necesidad de que, en preparacion de la 382 Asamblea General de
la OACI (2013), se elabore un marco de referencia relativo a las
medidas basadas en criterios de mercado (MBM, por ejemplo:
Comercio de Derechos de Emision).

La Resolucion recoge, en su Anexo, los principios rectores de tales
medidas basadas en criterios de mercado.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.2. OACI: Resolucion 17/2. (2)

>

>

Resolucion 17/2 OACI. Anexo - Principios rectores para elaborar y
aplicar medidas basadas en criterios de mercado (MBM) para la
aviacion internacional. Aspectos clave:

Las MBM no deberian ser duplicativas y las emisiones de CO, de la
aviacion internacional deberian contabilizarse una sola vez.

Las MBM deberian asegurar el trato justo del sector de la aviacion
internacional en relacion con otros sectores.

Las MBM no deberian imponer una carga econdémica inadecuada a la
aviacion internacional.

Las MBM deberian facilitar el acceso adecuado a los mercados de
carbono.

Cuando las MBM generen ingresos, se recomienda enérgicamente que se
apliguen en primer lugar a la atenuacion del impacto de las emisiones de
los motores de aeronave en el medio ambiente, [...] y a la asistencia y
apoyo a los paises en desarrollo.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Comision Europea. (1)

Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13
de octubre de 2003, por la que se establece un régimen para el
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero en
la Comunidad Europea.

Aspectos clave:

> Sistema de “limitacion e intercambio” (“cap and trade”). Establece
un limite maximo de emisiones, a partir del cual permite a sus
participantes comprar y vender derechos de emision de CO.,,.

» Derecho de emision: Derecho a emitir 1 tonelada equivalente de
CO,. Puede ser transferido en el &mbito comunitario.

> Instalaciones afectadas: energéticas (instalaciones de combustion
> 20 MW), metallrgicas, siderurgicas, papeleras, etc.).
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Comision Europea. (2)

Aspectos clave (continuacion):

> Permiso de emision: Autorizacion para emitir si se garantiza no
sobrepasar un determinado nivel. El permiso de emision es
privativo de cada instalacion, no transferible.

» Las instalaciones afectadas por la Directiva, deben disponer
desde el 1/1/2005 de un permiso de emision de GEI.

» Obligacion del operador de presentar una cantidad de derechos
de emision equivalentes a las emisiones totales anuales de la
instalacion, el 30 de abril de cada afio.

» Requisitos de seguimiento y notificacion de emisiones.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Comision Europea. (3)

Aspectos clave (continuacion):

> Primer periodo: 2005-2008.

» Segundo periodo: 2008-2012.

» Plan Nacional de Asignacion: Cantidad de derechos de emision

gue cada uno de los Estados miembros preve distribuir entre las
instalaciones afectadas, por cada periodo.

> Procedimiento de asignacion basado en criterios objetivos y
transparentes.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Comision Europea. (4)

Aspectos clave (continuacion):

» Metodos de asignacion:

= 2005-2008: Asignacion gratuita de al menos el 95%.
= 2008-2012: Asignacion gratuita de al menos el 90%.

» Cada Estado miembro asigna la cantidad total de los derechos
para cada periodo y su expedicion al titular de cada instalacion.

» La asignacion se referird al total de cada periodo, si bien la
expedicion de los derechos es anual.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Comision Europea. (5)

Aspectos clave (continuacion):

» Los derechos no utilizados se podran comercializar:

= Entre personas fisicas o juridicas de la CE.

= Entre personas fisicas o juridicas de la CE y personas fisicas
0 juridicas de terceros paises reconocidos.

> A mas tardar, el 30 de abril de cada afno, el titular de cada
instalacion debera entregar sus derechos de emision equivalentes
a las emisiones totales anuales verificadas.

» Posibilidad de cancelacion de derechos, a peticion del titular.

DIRECTIVA DE COMERCIO DE DERECHOS DE EMISION DE CO2 EN EL SECTOR AVIACION 27 ENERO 2011 14



gy

:"j'.&;
Directiva CDE CO, en el sector aviacion Tt 8, @h.; ‘;,
2. Marco regulador CDE %’,\‘ |

* X

2.3. Comision Europea. (6)

* 5 K

Aspectos clave (continuacion):

» Reégimen sancionador. Multa por no presentacion de derechos:

= 2005-2007: 40 €/ tonelada equivalente CO, no entregada.
= 2008-2012: 100 € / tonelada equivalente CO, no entregada.

» Reqistro nacional:

= Cada Estado miembro establecera un registro para llevar la
expedicion, titularidad, transferencia y cancelacion de los
derechos de emision.

= ElI Administrador Central controlara las transacciones para
comprobar que no se producen irregularidades.
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2.3. Comision Europea. (7). CDE: Esquema del procedimiento.

ORGANOS DE LA UNION
EUROPEA JUNTO CON LOS
ESTADOS MIEMBROS

Preparacion de inventarios
de emisiones globales a computar:
célculo, simulacion,....

Asignacion de derechos 6 unidades
de emision a cada Estado Miembro

12 FASE

f

‘Enstalaciones afectadas] [Autoridad Nacional Competente que gestiona el Registro]

L
(é) vy A
< _ N = . — T
) MERCADO: Solicitud de permiso de emision 12 inscripcion  de |
COMPRA - VENTA derechos de emision
! | 4| Expedicion de permiso de emision |<7
42 FASE . DIARIO
REGISTRO DE DERECHOS DE EMISION INDEPENDIENTE DE
: TRANSACCIONES
Titulares de Cuenta:  Tablas: Adm. General del Estado: = COMUNITARIO
WEB: isi
- Cuenta de haberes - T. de emisiones - Cuenta de haberes (DITC)
Acceso - Cuenta de retirada verificadas - Cuenta de retirada
publico a la - Cuenta de cancelacion - T. de entrega de derechos - Cuenta de cancelacion DIARIO
informacion -T. de estado de INDEPENDIENTE DE
= e TRANSACCIONES de
o Cg{ﬂp"f_",'efg‘) el | =) | |2 COMISION MARCO
obligacion de entrega anua DE NACIONES UNIDAS
12 transferencia de derechos de emisién asignados en el Plan Nacional a cada titular SO(?E'I\EAXTAI'\C"?)'O
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Comision Europea (8)

>

>

Directiva 2008/101/CE, por la que se incluye a la aviacion en el
réegimen comunitario de Comercio de Derechos de Emision de GEI.

Aspectos clave:

A partir del 1 de enero de 2012, se aplicara a todos los vuelos con origen
y/o destino en aeropuertos de la UE.

En 2012, el limite maximo de emisiones, con el que las compaiias aéreas
podran comprar y vender derechos de emision, correspondera al 97% del
promedio de las emisiones del periodo 2004-2006, reduciéndose dicho
limite al 95% durante el periodo 2013-2020.

En 2012, el 15% de los derechos de emision seran subastados y el 85%

asignados de manera gratuita, de acuerdo a un procedimiento de
"benchmarking" comun europeo.

Las compafias aéreas podran comprar derechos de emision en el
mercado europeo de carbono, abierto a otros sectores.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.3. Espaina

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.
Transpone la Directiva 2003/87/CE.

Ley 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de 9
de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero, para perfeccionar y
ampiiar el régimen general de comercio de derechos de emision e
incluir la aviacion en el mismo. Transpone la Directiva 2008/101/CE.

Quedan exentos los vuelos realizados dentro o entre las propias Islas
Canarias (region ultra-periférica).
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.4. Reflexiones

Primer péarrafo del articulo 1 de la Ley 13/2010.

“Esta Ley tiene por objeto la regulacion del Comercio de Derechos
de emision de gases de efecto invernadero, para fomentar
reducciones de las emisiones de estos gases de una forma

DIRECTIVA DE COMERCIO DE DERECHOS DE EMISION DE CO2 EN EL SECTOR AVIACION 27 ENERO 2011

19



Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.4. Reflexiones

Achievements: 70% reduction in fuel burn EADS
| 100%
Relative Fuel
Burn per seat
80%
60% A380 performance EADS
40%
« Less than 3 litres of fuel to carry one pax over 100 km
) « About 75 g of CO2 per pax per km
o (objective of EU car manufacturers is 140 g of CO2 per km in 2009)
o ! ‘ :
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 . b

Page 6 EADS International Media Seminar, Bremen, 29th January 2008

I 7
Page 7 EADS International Media Seminar, Bremen, 28th January 2008 "5:/
AIRBUS
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.4. Reflexiones

Airbus A350

o < C T NS .
A b . & N{ e - v
! Wik

Boeing 787

DIRECTIVA DE COMERCIO DE DERECHOS DE EMISION DE CO2 EN EL SECTOR AVIACION

27 ENERO 2011

21



Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.4. Reflexiones
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.4. Reflexiones

FATriNePictiTes net
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
2. Marco regulador CDE

2.5. Reflexiones

Los avances tecnologicos pueden revertir esta tendencia, pero..., la
vida util de las aeronaves esta entre 20-25 afios.

» Nueva generacion de aeronaves, un 25% mas eficientes.
>  Mejoras (sustanciales) en la gestion del espacio aéreo.

»  Sustitucion de keroseno por hidrogeno o biocombustibles.

SESAR '

JOINT UNDERTAKING
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion ke ﬂﬂh:
2. Marco regulador CDE %’ﬁ‘
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2.5. Reflexiones

Postura de la UE en la Cumbre sobre el Cambio
Climatico (COP 16).
Propuesta unilateral: reduccion del 30% de las
emisiones de CO2 para 2020.

Compromiso de la Industria en Cancun (UNFCCC COP 16)

Mantener los objetivos de COP 15.

» Mejora en un 1,5% anual, de la eficiencia en el consumo de
combustible de 2009 a 2020.

» Crecimiento neutro en carbono a partir de 2020.

> Reduccién del 50% de las emisiones de CO, en 2050 respecto de
los valores de 2005.

20th ACI General Assembly Resolution n®5 (2 Nov. 2010)
Urging Airports to continue their Efforts to Address

Greenhouse Gas Emissions.

80% de reduccion de NO, en 2020 (en el entorno de los aeropuertos)
Aeronaves con cero emisiones en 50 afos.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion & . _' ./ “SCE
3. Instalaciones de Aena incluidas en el CDE \

Planta de cogeneracion del Aeropuerto de Madrid-Barajas "k

Cogeneracion para contribuir al suministro energetico

La planta de trigeneracion del
Aeropuerto de Madrid-Barajas,
garantiza el suministro energético al
Nuevo Area Terminal del aeropuerto
con un rendimiento eléctrico
equivalente superior al 60%.

Tecnologia: Trigeneracion con 6 motores duales como fuente primaria.

# Energia Eléctrica -  Potencia Eléctrica 33,0 MWe
% Calor =) Potencia Térmica 33,6MWit
¥ Frio =) Potencia Frigorifica 38,0 MWf
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
3. Instalaciones de Aena incluidas en el CD

Instalaciones de climatizacion del Aeropuerto de Barcelona '

Instalaciones de combustién de gas natural
para la generacion de calor.

Las instalaciones de  combustion
garantizan la climatizaciéon en la Terminal
1, en la Terminal 2 y en el Blogque Técnico,
ademas del suministro de agua caliente
sanitaria en la Terminal 1.

Afio 2010 Consumo
[ miles Nm3] Emisiones

o Potencia térmica Nm? = m3 [tCO, ]
Ubicacién Calderas (MW) normalizados
Terminal 2 26 16,9 1.256,7 2.698,8
Terminal 1 5 27 2.815,2 6.045,9
TOTAL 31 43,9 4.071,9 8.744,7
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
3. Instalaciones de Aena incluidas en el CD

T1 Aeropuerto de Barcelona (calderas):
Nuevo entrante.

Plan Nacional de Asignacion 2008-2012.

> LalLey 1/2005 determina la constitucion de unareserva de derechos de emision para
nuevas instalaciones y ampliaciones de las existentes. En el PNA se establece la
reserva de derechos para nuevos entrantes del periodo 2008-2012, fijando los
principios y criterios metodoldgicos que deben guiar la asignacién.

> En la siguiente tabla se presentan las asignaciones de derechos de emision
correspondientes al Aeropuerto de Barcelona como nuevo entrante del periodo

2008-2012.
Asignacion | Asignacion Asignacion | Asignacion Asignacion
Heleclect Tpeler 2008 2009 2010 2011 2012
Aeropuerto El Prat de
de Liobregat  COmbustion T 6.436 6.436 6.436
(1.b-1.c) instalacion

Barcelona (Barcelona)
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4. Actuaciones en marcha para reducir CO, R m{\y A
Actuaciones que estarealizando Aena para reducir las emisiones J'\
de CO, asociadas a su actividad. Aena

1. Mejoras tecnoldgicas de las aeronaves que reduzcan las emisiones
de CO, y gases contaminantes.

2. Incorporacion del transporte aéreo al Sistema de Comercio de
Derechos de Emision.

3. Modernizaciéon de la gestion del espacio aéreo para minimizar el
consumo de combustible.

S
@)
T
@
Q
0.
c
T
v
Q.
. D
Q)
a
=
Q.
(T)
(3}
<L
LY
C
<
a
Q
v
Q.
C[
_f't
=
Q
C)
E
E
Q
C
(¥}
o
)

vehiculos de a3|stenC|a n tierra.

5. Eficiencia energética e incorporacion de las energias renovables en
las infraestructuras aeroportuarias.

contaminantes en el entorno aeroportuario.

6. Caracterizacién, vigilancia y control de las emisiones quimicas "r
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
4. Actuaciones en marcha para reducir CO,

3. Modernizacion de la gestién del espacio aéreo para minimizar el
consumo de combustible.

Entre las actuaciones llevadas a cabo en el ambito de la navegacion aérea
para contribuir a reducir las emisiones de CO, destacan:

> La reestructuracion del espacio aéreo, por el que a partir de 2012 se
conseguiran reducir 57.000 toneladas al ano de emisiones de CO,. La
primera fase del plan se inicio en de diciembre de 2009.

» La implantacion, a partir de 2010, de los denominados “aterrizajes
verdes”. Con ellos, se prevé un ahorro medio de 160 kg de combustible
y una disminucion de entre 300 y 480 kg de emisiones de CO, por
aeronave.

> La definicion de rutas que, en periodos de baja demanda como el
nocturno, permitan conectar puntos de forma mas directa, con el ahorro
de emisiones a la atmaosfera que conlleva.
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Directiva CDE CO, en el sector aviacion
4. Actuaciones en marcha para reducir CO,

4. Operaciones de aeronaves y Programas de mejora continua de los
vehiculos de asistencia en tierra.

Gestion del tiempo de
rodadura de aeronaves

Suministro de energia
eléctrica en tierra a 400
Hz g .
B Especificaciones sobre

vehiculos en plataforma

(GSE)

FJ
r
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4. Actuaciones en marcha para reducir CO, Nt 1y A e

5. Eficiencia energética e incorporacion de las energias renovables en
las infraestructuras aeroportuarias.

AHORRO DE CO, EQUIVALENTE GRACIAS A INICIATIVAS DE AENA

Planta de cogeneracion del

Aeropuerto de Madrid-Barajas SelEt el LB Sl
Planta de cogeneracion del

Aeropuerto de Bilbao 2SRl S
Aerogeneradores del

Aeropuerto de La Palma e 2y SEEG
Aeroggnerador del ACC 1.702.000 648.46
Canarias

Placas solares del Aeropuerto 124.291 47.35
de Palma de Mallorca

TOTAL 148.172
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6. Caracterizacién, vigilancia y control de las emisiones quimicas
contaminantes en el entorno aeroportuario.

| 12 FASE: SIMULACION | Aena, en relacion a la proteccion y mejora
de la calidad del aire, tiene establecido un
CALIDAD DEL AIREEN procedimiento para llevar a cabo la

ACION DE L PROCEDIMIENTO caracterizacion, vigilancia y control de la
=5l ESTUDIOS oE MPACTO e contaminacién  atmosférica en  sus
ISOCONCENTRACION) aero p u erto S :
— 1) simulacion.
‘ MEJORA CONTINUA I 2) Ana‘IISIS
NIVELES DE CALIDAD 3) Diseiio.

Normativa de aplicacion:

| 3% FASE: DISENO > Directivas 96/62/CE, 1999/30/CE,
2000/69/CE, 2002/3/CE, 2008/50/CE

AMPLIACION DE LA
COMUNIDADES

RED DE ESTACIONES

OGRA DE MEDICION AUTONOMAS

TROL DE }» INTERCapExIoN > Reales Decretos 1073/2002 y 1796/2003
DL INFORMACION

MEDIOAMBIENTAL EN ENTIDADES
CALIDAD DEL AIRE LOCALES

i

» Ley 34/2007
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LA DIRECTIVA DE COMERCIO DE DERECHOS DE
EMISION DE CO, EN EL SECTOR AVIACION.
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GRACIAS POR SU ATENCION ‘

Aena A
Y




