oy . Diputacio
fundacno(forumambientalu @ Baprcelona
Jornada
“El futur de la gestio dels residus municipals a Catalunya”

Data: 27 d "abril de 2.010

L'aprofitament energetic

José M@ Baldasano

Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional
de Supercomputacion (BSC-CNS)
Universidad Politécnica de Cataluna (UPC)



ALIMENTACION
ECOMNOMIA DOMESTICA

INDUSTRIA Y AGRICULTURA

H EEm

TRANSPORTE

RECOLECTORES

HOMERE PRIMITIVO

CIVILIZACION AGRIiCOLA
PRIMITIVA

CULTURAS DE CAZADORES

s,

cmumcmn
INDUSTRIAL
CIVILIZACION

AGRicoOLA

AVANZADA .

4

2,3 MILLONES DE ANOS

500.000 Anos—/'/

5.000 - 7.000 ANC:

6.000 - 500 ANOS
200 ANOS

//”\‘

P??

2050

2100

2150

2200

omrox-mo

CARBON

2007 2047 2077

20 - 50 ANOS

2230



Desde el "Homo Sapiens” al "Homo Energeticus”

120] * Renewables — 4 T
-.—;’ m Nuclear fission Ultimos cincuenta anos:
p= m Hydro power una demanda que no
= 100+ Matural gas cesa
£ m Crude oil
= m Coal
m— 801 m Biomass X 5
@

E 8O-

=

0

L]

E 40

K

E ————————————————————

Segun el World Energy
Outlook (2006) de la AlE, la
demanda energetica mundial
crecera un 60% en los 2000

proximos 25 anos



30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000 -
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Consum d’energia primaria a Catalunya en ktep (1965-2003)
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Consum d’energia primaria a Catalunya (% de contribucio)
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Sistemas Térmico-Eléctrico RENDIMIENTOS (%)

Biomasa

Metanizacion de residuos (Ecoparcs)
Edars, biogas

Reducciodn residuos, purines biogas
Cogeneracion gasoleo

Cogeneracion fueldleo

Cogeneracién gas natural mini ciclos
Cogeneracion gas natural ciclos simples
Cogeneracioén gas natural
Incineracion de residuos peligrosos
Incineracion residuos municipales
Ciclo combinado gas natural
Convencional gasoleo / fueldleo
Central térmica carbdn E
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La valorizacion energetica

(de residuos):

e es un proceso de combustion de los residuos a
temperaturas superiores a 850 °C [RM] con un exceso de
oxigeno del 6% con respecto al estequiométrico,
resultando un proceso exotérmico, que permite recuperar
el poder calorifico del residuo en forma de calor actuando
de forma equivalente a una central téermica

- Enla Nueva DIRECTIVA RESIDUQOS Dir 2008/98 es
considerada como una “operacion de valorizacion” [R1]

La cuestion no es solo 2 ¢ Que quemamos?
Sino especialmente =2 ¢ Como lo quemamos?



Incidencia de larecogida selectiva en los

sistema de tratamientos de RM

Compostaje/ Incineracion Vertedero
Metanizacion

Materia Su razon de ser + +
Fermentable

Vidrio + + +
Plasticos + _ +
Papeles + _ +
Metales + + +
Otros (medicinas, + + +

etc.)




Legislacion sobre condiciones de combustion,

control y emisidon en la incineracion de residuos

75 1 87 88 89 90 02 03 04 05 06 07 08

elURWI|Y

Ley 1987

an

76 RM + RP (28.12.00)
Dir 89/363 RM (6°89)

as ’05 existentes

eueds

D 833/75 (RS) RD 1088/92 (9°92) RM RD 1217/97 RP (+RM) 3/2003 (RM+RP)




Introduccidén - Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

Tabla comparativa de las emisiones (mg Nm=) de una incineradora representativa del afio 2004 y 2006 frente a los
valores limite establecidos por la legislacion vigente (AEVERSU, 2004; 2006; Baldasano y Passola, 2006).

mg Nm-3 PST SO, NO, CO HCI COVNM
Emision limite segun
Real Decreto 1088/92 30 300 - 100 50 -
(89/369/CE)
Em|§|on representativa de las 10 15 150 20 16 5
incineradoras en 2004
Emision limite segun
Real Decreto 653/2003 10 50 200 50 10 -
(2000/76/CE)
Emision representativa de 5 20 140 20 3 5

incineradoras en 2006




Incineracion de RM (antes de los afnos 80’s) 73t

Residuos
100t > ]
Sistema de
Horno depuracién '
Aire > P
o | 5t Chimenea
Escorias =2 Cenizas

Valorizacion
material



Incineracion de RM (después de los anos 80’s) sl

Reactivos
3t
Residuos l
100t p d
Sistema de
Horno | depuracion '
Aire > P
o5 ¢ - Chimenea
Escorias 2 (Cenizas)
Valorizacion Residuos

material Depuraciéon



Introduccidén - Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

Gestion de los residuos municipales en la Union Europea

Pais CoFrifraci)?slte;/dgéros VEEE Bl INEmEREE kg/hab/dia
(% del total) (% del total) (% del total)

Paises Bajos 65 8 32 1,71
Austria 59 31 10 1,72
Alemania 58 20 22 1,64
Bélgica 52 13 35 1,28
Suiza 41 14 45 1,27
Dinamarca 41 5 54 1,91
Luxemburgo 36 23 41 1,83
Espafia & 59 6 1,81
Irlanda 31 69 0 2,38
Italia 29 62 9 1,25
Finlandia 28 63 9 1,25
Francia 28 38 34 1,55
Reino Unido 18 74 8 1,64
Grecia 8 92 0 1,19
Portugal 3 75 22 1,19

Fuente: IPPR, 2006

* 1874, Nottingham. Primer “destructor” de
residuos municipales

*1921, EE.UU: 200 unidades de incineracion
instaladas

* A partir de los afnos 1990’s se desarrollan
mejores: 1) sistemas de combustion, 2) de
control y 3) tratamiento de los gases de
combustion:

*Sistema ambientalmente seguro.

*Mejores rendimientos energeéticos de
funcionamiento

» En la actualidad es ampliamente utilizada
en Europa

«2006, Espana: el 6% de los RM fueron
incinerados.




? ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.SON REUS

5- Caldera de Vapor

1. F

2. 1:;:; 5.1- Turbina

3. Horno 5.2- Alternador B
4. Escorias 5.3- Aerocondensador

5. Caldera de Vapor
6. Semiseco

7. Carbén Activo

8. Filtro de Mangas
9. Cenizas Cementadas | [—
10. Ventilador
11. Chimenea

4- Red Eléctrica

1
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Adaptacion de sistemas de depuracion de
gases adecuados en plantas incineradoras
en funcionamiento

. Precipitador electrostatico.
. Salida del precipitador electrostitico.

. Precipitador electrostatico,
absorbedores v filtros de mangas (=in
adicidn de carbdm)

. Abzorbedores, filtros de mangas en
funcionamiento (zin carbdn ni
precipitador)

. Repeticion de D.

. Absorbedores, filtros de mangas e
inyeccion de carbon activo (sin
precipitador electrost.)

=
—r
=
L
&
=
=1
-
%
=1
=1
[
=
=
2
=3

. Repeticidn de acuerdo con
A condiciones F

Condiciones de funcionamiento de la planta




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Introduccidén — Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

Distribucion porcentual de los RU incinerados en Espafia en 2004 por
provincias

@ Catalufia AP TN
m Madrid

O Pais Vasco

1.5%

O Islas Canarias
m Islas Baleares NN ’_L e
@ Galicia P
| Melilla

Fuente: Baldasano y Passola, 2006

Residuos incinerados y emisiones generadas en 2004 por las incineradoras de residuos en Catalufia junto a la capacidad de tratamiento de cada una
(AEVERSU, 2004; Baldasano y Passola, 2006; Baldasano 2007)

L . Reslduos o o idad NOx COVNMs co 502 PST .
Empresa/Municipio/Provincia mtmgol ? dia-1) (kg a-1) (kg a-1) (kg a1) (kg o) (kg a-1) Residuo
Tersa/Monicada y Reixach/Barcelona® a1.183 140 23.388 780 al1s 233y 1.559 RU
Tersc/ Sant Adrié del Besés/Barcelona 328 832 1.080 245,624 8221 32583 24 662 16.42 RU
TV RM, 5.A.7 Malaré/Barcelona 149218 480 147 299 4 930 19284 14,790 727 RU
Viniiz (Solvay)/ Maoriorellf Rarcelona 3.96% 284 378 225 127 Kl
TRARGISA/Gemona/Gerona 30.420 120 22.965 766 3.082 2297 1.531 RU
-/¥ielha/Lénda 4338 12 3254 108 434 325 217 RU
SIRUSA, 5.A. /Tamagona/Tamagona 137 205 480 106 .009 3.533 4,083 25,070 52%0 RU
PTRES, 5.A./Constonfif Barcelona Y& 14304 795 3390 2685 2338 Kl

(*] Cierrc an Septiembne de 2004




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Introduccion — Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

« Evaluar el impacto sobre la calidad del aire de las
Incineradoras de RU utilizando técnicas de modelizacion

atmosférica

« Determinar cual es la contribucion de las incineradoras a los
valores de inmision de calidad del aire

- Escenario Base (EB):

emisiones de cada una de las incineradoras existentes en Cataluna

* Escenario Sin Incineradora (ESI):

emisiones del EB — emisiones de las incineradoras existente




Base de datos
calidad del aire

meteoroldgica

Analisis cluster

(Jorba et al., 2004)

Vv

SELECCION DE LOS DIAS DE
ESTUDIO

Dias con deficiente
calidad del aire

Superacion de los limites
establecidos por la
legislacion esparfola

17 y 18 Junio 2004

< e - S - Zhe s ¥ o’
r g F -_. % | : - i
I PR =
Ty e -*ln%ra;' haa Introduccién —
‘ : ¥ |' I .I".-\T% {ﬁ-h e ey - Ml T =
ETAPA 1 ETAPA 2
Simulacion

ESCENARIO DE ESTUDIO

* Situacion meteoroldgica

* Escenarios emisiones:

Emisiones base: Emisiones
modificadas:
con
incineradoras sin incineradoras

MODELO DE CALIDAD DEL
AIRE

ETAPA 3

ANALISIS RESULTADOS DE
SIMULACION PARA CADA DIA
DE ESTUDIO

Escenario Sin
Escenario Base Incineradoras

(EB) (ESI)

|

Comparativa con la Legislacion C.A.

Modelo Meteoroldgico
meso-escalar

WRF

Modelo de emisiones

HERMES

y

Modelo de transporte
quimico

CMAQ

—
0, 120(5‘%”"‘3 180 pg m-3 (RD 1796/2003)
NO, 200 pg m- (RD 1073/2002)
SO, 12?2‘2%)““'3 350 pg m2 (RD 1073/2002)
PM,, 50(2”fhr)”3 (RD 1073/2002)

Evaluacioén de la
calidad del aire




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Metodologia

SELECCION DE LOS DIAS DE ESTUDIO
/" « Afio de referencia 2004. I

» Base de datos de calidad del aire: Red de calidad del aire de la Comunidad de Madrid

» Simulacién meteoroldgica: Analisis cluster (Jorba et al., 2004): seleccion objetiva del
escenario meteorologico representativo de la zona de estudio.

* Criterio de seleccion: superacion de los valores limites de calidad del aire establecidos por RD
\_ 1073/2002 y RD 1796/2003 .

J

17 y 18 de junio de 2004

* Bajo gradiente barico con dominio de fendbmenos
mesoescalares

* Situacién meteoroldgica representativa del 78%
de los dias de verano en costa Mediterraneo

Periodo 1998-2005

» Superaciones en una o varias estaciones del
“‘Umbral de Informacion a la Poblacion (UIP)” de O,
( RD 1796/2003)

mG7: SW
mGeé: E
mG5: W
mG4: N-NE
mG3: N\W
mG2: Rw
OG!:Re

Frecuencia anual (%)
o - N w »~ (5] o ~ © ©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mes



HERMES2004: High-Elective
Resolution Modelling
Emission System (1 km?-1h)

Aamespheric Emvironment 42 {2008} T215-72313

" : & L
Contents lists available st ScionceDirect é".mm{

g
&=

Atmospheric Environment

journal homepage: www.elsevier.com/flocate/atmoseny

Residential and
commercial

Biogenic emissions On road, ships and

aircrafts traffic

Industry and electric
generation

° Land use map Development of a high-resolution (1 km = 1 km, 1 h) emission
e Emission factors and . Roads (urban streets, roads, . Location (point/area) . Density population map model for Spain: The High-Elective Resolution Modelling
biomass etc.), LTO cycles and ships routes . Production / electric . Combustibles consume s 2
* Meteorological . Hourly, weekly and monthly generation . Emission factors Emission System (HERMES)
information (air temperature, profiles . Emission factors — energetic . Solvent use José Maria Baldasano =, Leonor Patricia Gilereca®, Eugeni Lapez®,
solar radiation) . Distribution of the vehicles intensity . Waste generation Santiago Gassd*®, Pedro Jimenez-Guerrero®

° Velocity by road type * Chimney height / diameter vtk Schenors Ovpertaaees, Borcedone Supeecorpiiing Crmeer-Crniro Naclewad e Suprrvenpuracties (B5C-CNS), Berceiona, Spoit

. Meteorological information Bipraject Engineerig Depavtment, Tevhuskn Diversity of Golakak (L0 ehona, Spain

(air temperature)

. Type of combustibles

BSG—ES/HERMES Emfssions WOCs (kmoles/h)
Emissions for D0z 31 MAR 0B — Iberian Peninsula Res:4xdkm

NO,, VOCs, CO, SO,, particulate
matter, CO,, CH, and N,O

NOy, VOCs, CO, SO,, particulate
matter, CO,, CH4 and N,O

NOy, VOCs, CO, SO,, particulate
matter, CO,, CH4 and N,O

Hourly aggregation of archives (4x4 km, 1x1 km grid size)
Height desaggregation (vertical layers)
Database resolution (1 - 4 km grid size)
Generation of netCDF emission files

Visualization and analysis of the results
Management information tool
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Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Introduccion — Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Evaluacion de la simulacion para el EB.

—_—

2. Descripcion de la dinamica de contaminantes (CICLO
DIARIO)

3. Analisis cualitativo: comparacion de mapas (valores
maximos y medios)

4. Analisis cuantitativo: resultados numeéricos

Dominios de estudio considerados en la
zona de Catalufia en funcién de los
usos del suelo, topografia, fend6menos
mesoescalares

Dominio Intervalo Tamaiio (km2)
Barcelona 41,27M -41,7MN;1,9E - 2,5E 47,8 x 50

Girona 418N - 42,2N; 2,5E - 3E 44,4 x 41,7
Tarragona 409N - 41,3N; 1E-1,5E 44,4 x 41,7

Vielha 424N - 42, 7N 0,5E - 1E 333 x4,




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Metodologia

CONFIGURACION DEL MODELO DE ALTA RESOLUCION:
WRF-EMEP/HERMES-CMAQ

" = Dominios de trabajo: 4 dominios con anidamiento one-way: A
= D4: 322 x 259 1 kmZ2 celdas.
= Configuracion vertical:
= 38 niveles verticales sigma, atmodsfera en 50 hPa.
. = Inicializacion NCEP/GFS GRIB2 0.5° )

Sigma Presion




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Metodologia

“Mare Nostrum”

[ WRF-EMEP/HERMES-CMAQ } ‘

‘ Analisis de
resultados




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Introducciéon — Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

Evaluacion de la simulacion

*Datos de calidad del aire de estaciones de XVPCA:

Barcelona-ElxampIe, L Hospltalet de LIObregat y Tabla resumen de los resultados de la validacion del sistema de modelizacion WRF-
Barcelona-Poblenou HERMES -CMAQ en Barcelona

MMBE (%) MNGE (%) UPA (%)

* Criterios de validacion:

Barcelona - Eixample

-Directrices de la US EPA (1991, 2005, 2007): Ozono {(O:) 504 19 49, _12.52%
» N lized Bias E rendenci Didxido de Milrdgeno (NO:) -7.76% 18,415 -2,84%
ean Normalized Bias Error (tendencia) Diéxido de Azufre (SO:) 23.25% 3453%  -18,18%
MNBE +10-15% MNBE :Li {CD(Xi’t)_Co(Xi’t)} Merterial! pearticulado (PM:o) J14.21% 27 BAE BATE
Mean Normalized Gross Error
1 IC, (%, 1) = Co (X, 1) Ozono {(0:) -12.09% 15,38% -19,67%
MNGE +30-35% WANEE = ﬁz; C,(x.t) Diéxido de Nilrégeno (NO:) F2E 24,45% -11.39%
Unpaired Peak Accuracy & (X Gt Didxido de Azufre {(50:) -11,35% 28,29% 10,51%
UPA — p > =/ max 0 2 max XIOO Moerlericr! pmﬁcufcrda fPMi'n} —0,0B% 33,15% —1?,?1%
UPA £15-20% 00
Ozono (O:) -14,58% 14,68% -12,43%
- Guias establecidas en RD 1796/2003 (2002/3/CE) y RD Diéxido de Nilrége no (NO:) 22,37% 33.08% 2,78%
1073/2002 (1999/30/CE) Didxido de Azufre (50:) -11.82% 13.09% -10,53%
Haterlol Material particulado (PM;g) -8,73% 25,85% -13.54%
Incertidumbre $02. NG, ¥ NO, Cd i 0y
{(190230{CE) {(1900/30/CE) (190030ICE]} (200213CE)
Media heraria 60-80% &0%
Maxime octoherarlo 60% Se comprueba que el modelo cumple los
Medla dlarta 50% criterios de validacion exigidos
Medla anual 0% 0%
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C—CT Ozono superficial {ug/m3) C—CT Dioxido de mtrogeno gul g,/ m BJT »
alunya TxTkm

Oh 17/06/2004 Escenario EB — Cafalunya Tx1km Oh 17/06/2004 Escenario EB Ca

Ciclo diario
Escenario Base ‘ i e

C—CT Dioxido de azufre (ug/m3) b tenal particulado FMIU Lug/m )
Oh 17/06/2004 Escenaric EB — Catalunya TxTkm Oh 1 4 Escenaric EB — Catalunya 1x1km
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[@]s)

Cataluna




Evaluacion del impacto sobre la calidad del aire debido a las incineradoras en Catalufia mediante modelizacion

Introduccion — Objetivo y alcance — Metodologia — Resultados — Conclusiones

B3C—CT Medi

! q B—hr
Escenario EB —

Catalunya 1

Ozono ugAma BSC—CT Media 24—hr Dioxido de nitrogene (ug/m3
( g( ) Escenario EB — Catalunya 1><g1k (ug/m3)

41L6H
4L4H
4L2H

4IH
41.EN
4160
4140

Valores medios «
EB 40BN

4D.GH J
8.5E 1E 1.5 2 15E 3E 35E . ) 25E 3E
( : v B ] ] I I S N S — — —
ata I u n a B a0 [ T 75 0] BS an R i 118 120 g 10 15 20 30 35 40 B0 ] 7o ED
ESC—CT Media 24—hr Dioxidoe de ozufre (ug/m3) BSC—CT dedia 24—hr Waterigl Particulade PM10 {ug/m3]
Escenario EB — Catalunya 1x1k Escenario EB — Catalunya 1xikm
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C—CT Ozono superficial (u%] C—CT Dioxido de mtroqemo g
Oh W7/06/QOO4 Escenario ESI — olunyg TxTkm Oh T7/06/2004- Escenor\o ES| o?unycl 1% Tkm

Ciclo diario
Escenario Sin 3 |
Incineradoras  ~ , T S S S S

JRE— —

(ESI) C—CT Dioxido de azufre (ug/m3) B5G aterial particulade PM10 (ug/m3)
Oh W7/06/2004 Escenario ESI — Catdlunya 1xTkm Oh 17/06/2

04 Escenmr\o ES\— Catalunya 1xTkm
~
Catalunia

SE 2.5E 3E

|
O
o
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BSC—CT dMedia 8—hr Ozeno {ug (m3) BESC—CT Media Z4—hr Dioxido de mtrogeno (ug/mB)
Diferencia ESI— EB — Catolunya wlkrn

D|feren<3|c1 ESI—EB — Catolunyo 1w

Diferencias
medias entre
escenarios
1 1.5 IE ABE 3E . 1 . IE 25E 3E
- B ] ] I I S S — — — B ] I I S S I S — — —
[ES ESI] -1 a o025 o5 D.7R 1 2 3 4 [] B D) -1z -0 -8 —& —4 -3 -158 - -0.E —025% 0,28 05
ESC—CT Medig 24—hr Dioxido de azufre (ug/m3) BSC—CT Media 24—hr Mat%rml Farticulado F’Mk10 {ug/m3)

Diferencia ESI-EB — Catalunya 1xi Diferencia ESI-EB — Catalunya 1x1

Cataluna

1.5E IE 25E 3E . ! E IE 25E 3E

-1 —-&75 —-0.5 —-038 —0.35 -0.2 —01 -0.075—005-0.0250.0268 0.5 -8 —4 =3 -2 -15 -1 -05 -03 -0.2 -041 008 02
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BSC—CT_8—hr Media Ozeno {(ug/m3) BESC—CT 24—hr dMedia Dioxido de nitrogene ( g/m3]
Caso Base Escenaric EE — Barcele T# ¥ lm

Tkm Caso Base Escenaric EB — Barcelona 1

.6

41,50

Valores medios
EB

413

dE  185E % 2OBE 29E  RASE  %SF  2IEE 2JE  B35E  Z4F  DABE % TASE % P45E  2JE  B35E  24E  DABE L5E

e N N B — — — — -—:I:I:_-
B a rCe I O n a B a0 [ T 75 0] BS an R i 118 120 g 10 15 20 30 35 40 B0 ] 7o
ESC—CT 24—hr Media Digxide de azufre gugifﬁmﬁ BSC—CT 24—hr_hedia Material Particulado (u(i](/mj)
Caso Base Escenaric EB Barcelona 1xTkm Caso Base Escenario EBE — Barcelona 1%

5 5 10 =) 30 40 &0 3 an a5 110 128 5 7.5 10 18 0 25 i) 35 40 45 50 55
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Diferencias
medias entre
escenarios

[ES-ESI]

Barcelona

BSC—CT dedia B—hr Ozono (u%/
Diferencia ESI—EB— Barcelona Tx1

3)
km

.55 8

.6k

41.50

1.85E I TOSE  21E  RABE  ZEE . . . . . T4E

-1 a .25 o5 [7E 1 2 3 4 B B o

ESC—CT Media 2Z4—hr Dioxido de ozufre (ug/m3)
Diferencia ESI-EB— Barcelona 1x1

H.85H ],

.6k

TO5E 1E F1BE  ZEE TI6E 2JE 2.35E 24E  T4BE  LSE

-1 —-&75 —-0.5 —-038 —0.35 -0.2 —01 -0.075—005-0.0250.0268 0.5

BESC—CT hedia Z4—hr Dioxido de nitroqeno fug/m3)
Diferencia ESI—EB— Barcelona 1x1km

Haae]

.6

41,50

413

T15E  23E TEEE 2JE 2.35E 24E TA4BE 2.8E

-1z -1 -8 —&  —d4 -3 -15 -1 -D0E -03% 028 03

BSC—CT dedia 24—hr Material Particulade P10 {ug/m3]
Diferencia ESI—EB— Barcelona 1x1km

Hes

.6

4154

ZIE TE5E 2.3E T.35E 24E T4BE 2.8E
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4. Analisis cuantitativo (afo 2004): resultados numeéricos

Berrcelone Verlores medios
icl 24-hr
Subdominic 1 (TERS ar rds dia 24-hr
Conc [Pg ) EB 104,5 01,7 20,6 33.3 1.5
Cone (g m) ESt 1063 99,5 20,1 32,9 1.5
Aconc (Mg md 1.8 2.3 0.8 -0.4 0.0
Waridcidn [9) 1.5 22 2.7 -1.3 -0,1
s SR Pyl

Conc (g m) EB 108,2 48,5 8.3 14,3 0,3
Cone (g m3) ESt 119.7 20,2 &.4 13.7 0,3
Aconc (Mg md 11.58 -15.8 -1.2 0.8 0.0
Wariacidn %) 10,4 -3, 1 =22 T -4.4 -1.2
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Valores medios
EB

Girona

BSC—CT 8—hr Media Ozeng {ug/m3)
Caso Base Escenaric EB — Girond TxTkm

42.06H
4N o
41.B5H
HaH

41.65H

piE ZHE  28sE  20E  2M5E 3

BE &0 &5 ) 75 ED) BS an A5 102 116 120

ESC—CT 24—hr Media Dioxide de ozufre (ug/m3)
Caso Base Escenaric EB — Girona

413N

4116H

42,1

41.25H

H.5H

5 5 10 =) 30 40 &0 3 an a5 110 128

BSC—CT 24—hr dMedia Dioxido de njtrogenc ug/mS)
Casce Base Escenaric EB — Gircna 1x1

413N

42150
1240 70 R

41.06H

4+1.BEN
H1.6H

#1550 SR i

TIEE 2.8E . x

g 10 15 20 30 35 40 B0 ] 7o ED
BSC—CT 24—hr hedia Materigl F’oortlculad1o (ug/mj)

Caso Base Escenaric EB — Girona
42,30 . v
42150

4L1H

41.06H

4+1.25H
H1.6H

41.65H

5 7.5 10 18 0 25 i) 35 40 45 50 55
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Diferencias
medias entre
escenarios

[ES-ESI]

Girona

ESC—CT Media 2Z4—hr Dioxido de ozufre (ug/m3)
Diferencia ESI-EB— Girona 1%

413N

4116H

ALE |

4205

41.25H

H.5H

BsC—

CT Medig

8—hr QOzono {(ug/m3)
Thkm

Diferencia ESI-EB— Girona 1

155E

-1 a

-1 —75

BE 2 £5E

.25 o5 [7E

2 .£6E

—0.5 —-0.35 —0.25

1 2 3 4 B B o

I T8E 2.85E 20E .4

-0.2 -0 -0.075-05-0.025 0,025 05

BESC—CT Media Z4—hr Dioxido_de nitragene (ug/m3)
Diterencia ESI-EB— Girona  1%1

413N

424

41,550

H.5H

R

2.85E 20E TA5E x

-1z -1 -8 —&  —d4 -3 -15 -1 -D0E -03% 028 03

BSC—CT dedia 24—hr daterial Particulade PM10 {ug/m3]
Diterencia ESI-EB— Girena  1xTkm

413N

421

4+1.25H 10

H.5H

41.65H 1=

TTEE 2.8E 2.85E 20E T 45| x

-8 —4 =3 -2 -15 -1 -05 -03 -0.2 -041 008 02
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4. Analisis cuantitativo (afo 2004): resultados numeéricos

Vealores medios

24-hr
Zonc (Mg mrd¥) EB 23,7 14.4 .7 12.4 0.2
Conc [Hg m-3 ESt 93,8 16,2 5,7 12,3 0,2
EZonc (ug e 0,1 0.3 0,0 0,0 0.0 ]

wWargacion [%) 0,1 -1.5 -0.5 -0.2 -0.1
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Valores medios
EB

Tarragona

BSC—CT dedia B—hr Ozono (ug/mfﬁ)
X

Caso Base Escenario EE — Tarragora Tkrn

41150 3 ﬂ

41.06H
HH

40,558

10 19E  1d8E 1P 1@ 13E  1.38E  14E 14BE 1AE

BE &0 &5 ) 75 ED) BS an A5 102 116 120

ESC—CT Medig 24—hr Digxido _de azufre (ug(r'rﬁ)
Caso Base Escenario EB — Tarragona  1xTkm
4130 - = - m

H.IH
41.15H 8

HANg

m L

40.55H JEEE

BSC—CT dedia Z4—hr Dioxido de nitrogenc (u%(/mB)
Caso Base Escenario EB — Tarragoha 1x1Km
4130 = q . -

+1.250
HaH
GRETE

HAH

1005k [T TR SN, Soonmaod R - Somooaas -

1.05E . 1.15E 1.2E 1256 1.3E 1.38E 1.4E E 1.5E

g 10 15 20 30 35 40 B0 ] 7o ED
BSC—CT dedia 24—hr Waterigl Particulade P10 {ug/m3]
Caso Base Escenario EB — Tarragona 1xlkm

130

4130
41.16H P8

HANg

40.55H SRS

1.5E
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BSC—CT tedia 8—hr Ozono (ug/{mﬁ) BESC—CT, Media, Z4—hr Dioxido de mtrog%no fug/m3)
% 1 Km

Diferencia ESI-EB— Tarragona Diferencia ESI-EB— Tarragona

130

41.2H

EE

Diferencias
medias entre
escenarios

40.55H

1.08E 1.1E 1.18E 13E 1.266 . R K . | . . 1.256 1.3E 1.35E 1.4E 1.45E 1.8
- e S S R B — — — — e 0 S N I — — — —
[ES ESI] -1 a o025 o5 D.7R 1 2 3 4 [] B D) -1z -0 -8 —& —4 -3 -158 - -0 —025% 0,28 03
ESC—CT Media 24—hr Dioxide de ozufre (ug/m3) BSC—CT dedia 24—hr Material Particulade F’M1O {ug/m3)
Diferencia ESI-EB— Tarragona Diferencia ESI-EB— Tarragona 1wtk
413N — 4130

Tarragona

H1.5H M
HIH : HIH
HLIBH HABH]

i S i

HH

40,558 40.55H

1.05E 1.1E 1.18E 1.2E 1256 1.3E 1.35E 1.4E 145E 1.8E i . B 1256 1.3E 1.38E 1.4E 145E 1.5E

-1 —-&75 —-0.5 —-038 —0.35 -0.2 —01 -0.075—005-0.0250.0268 0.5 -8 —4 =3 -2 -15 -1 -05 -03 -0.2 -041 008 02
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4. Analisis cuantitativo (afo 2004): resultados numeéricos

Tarrarconc Verlores medios
! [ 24-hr

Subdominio 1 [SIRUS &) ) A e adic 24-hr - [ ; nds S rar rmds . edia 24-hr
Conc (g e EB 27,0 9,2 107,58 40,3 0,3

Conc (g e ES 25,4 23,6 106,5 50,0 0,3
lAconc [Hg mF 1.4 -5.7 -1.3 -3 0,0 ]
Wanacion (%) 1.5 -8, 7 -1,2 -5 0,2

= ominio 2 [PTRES]

Conc (Hg e EB 27,0 50,5 45,2 26,7 0,2

Cone (Mg e ESt 97 2 77.7 47,7 24,8 0,2
Laconc (g m 0.2 -2.2 -0.5 0,0 0,0 ]
Waracidn (%) 0.2 -3.4 -1.0 -0, 1 01,4
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* Al estudiar el impacto de un escenario sin incineradoras en Cataluia se
producen cambios en la calidad del aire.

» Para los dominios de Tarragona y Barcelona, las mejoras en la calidad del
aire para los contaminantes PM,,, SO,, y NO, son en promedio:

*1 ug/m3 en valor medio para PM,,,.
*1 pug/m3 en valor medio para SO,

*4 pg/m3 en valor medio para NO.,,.

- Aumenta el nivel de O4, con un incremento medio de 2 yg m

» Para el dominio de Girona no se producen cambios en la calidad del aire.

- La incineradora con mayor impacto en la calidad del aire es la de Matar6. Para
el ESI se produce: reduccion de la concentracion de NO,, del valor medio de 19
ug/m3, € incrementos de O, del valor medio en 11 pgim3
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Ozone Isoplath Curve

2
El aumento de O, se 1.6
debe a la disminucion de L) 3% 1.6
los niveles de NO, en >

1.4
zonas urbanas donde - 1.2
predomina un régimen '

fotoquimico limitado por 1 ¥OCs (ppm)

K VOCs. /

| w\_ﬂ_ 0.8

Ozone (ppm)




Definicion de biomasa
(IPCC, 1996)

La materia biodegradable no fésil que proviene tanto de
organismos vivos o muertos (por ejemplo, arboles, cultivos
agricolas, pasto, restos de madera, raices, etc.).

Cuando se produce su combustion con aprovechamiento
energético se denominan “combustibles de biomasa”.

Adicionalmente se considera que el gas recuperado del
proceso de descomposicion de la materia biodegradable también
constituye un combustible de biomasa.



Para calcular el factor de emision en la gestion
de los residuos, se debe tener en consideracion:

La composicion de los residuos

El sistema de disposicion o tratamiento



Disposicion de residuos en vertedero

(fermentacion anaerobica)

Criterio IPCC de
inclusion en las
emisiones oficiales

(

(

C degradable <

- CH, recuperado

(produce biogas) (quemado/
- CH, (= 50 % vol.) { uso energético) > cO, — No

\

- CH, liberado — S
\

C no degradable

(confinado en el vertedero)



Incineracion de residuos

C no degradable
[fosil

»

(oxidacion)

CO, de
combustion

CO, de
combustion

Criterio IPCC de
inclusion en las
emisiones oficiales

> No




Compostaje de residuos

- C02

C degradable <

(produce gas)

1,0
\

C no degradable

que debe ser tratado mediante
otro sistema

(fermentacion aerobica)

v

Criterio IPCC de
inclusidon en las
emisiones oficiales

No




Biometanizacion de residuos

(fermentacion anaerobica)

Criterio IPCC de
inclusidon en las
emisiones oficiales

(

- CO, (= 50 % vol.) * No
(
C degradab|e< - CH, recuperado
(produce biogas) (quemado/ — No
- CH 4 (=50 % vol.) < uso energético) = C02
\
- CH, liberado — 53

\

C no degradable

que debe ser tratado mediante
otro sistema



Tipo de emisiones consideradas:
POR PROCESO

« Estas emisiones son debidas unicamente
al procesado de |os residuos

* No se contemplan las emisiones derivadas
de la manipulacion de los residuos (p.e.:
gasoil de las maquinas en el vertedero,
electricidad de los motores en el
compostaje, etc.)
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Residuos Municipales (en esencia):

—>Fraccion fermentable (MO)

> CONTAMINACION: Lixiviados y Biogas (Calidad Aire+CC)
—>Fraccion resto (plasticos, papel, vidrio, etc.)

- RECURSOS
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